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унл - Учебно-научная лаборатория
вуз - Высшее учебное заведение
ии - Искусственный интеллект
тсо - Total Cost of Ownorship (общая стоимость владения)
по - Программное обеспеченио
NDA

DPA - Data Processing Agreement (соглашение об обработке данных)
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1. Наименование и цели использования выполняемых работ и оказываемых
услуг

1.1. Полное наименование проекта и его условпое обозначение

В настоящом Техническом задании описаны требования к закупке услуг по поставке
оборудования и инструментов в рамках проекта организации лаборатории в сфере
искусственного интеллекта в Бухарском государственном техническом уЕиверситете.

Перечень и характеристики оборудования и инструментов для оснащения уrебно-
научной лаборатории представлены в Приложении М1.

Щелью проекта явJшется оснаIцение учебно-научной лаборатории (УНЛ) по
направлению искусственного интеллекта в Бухарском государственном техническом
университете для обеспечения возможности проведения обучения и наr{ньгх исследований
по следующим передовым направлениям:

Машинное обучение:
* Управляемое, неуправляемое и подкрепленное обучение.
- Оптимизация моделей, трансферное обучение и метаобучение.
- Объясняемый ИИ для повышения интерпретируемости моделей МО.

сети.

Глубокое обучение:
- Нейронные сети, сверточные нейронные сети и рекуррентные нейронные

- Модели наоснове преобразователей для сложных задач обучения.
- Генеративно-состязательные сети и вариационные автокодировщики для

генерации данных.
- Обработка естественного языка.
- Большие языковые модели.

Ана,rиз настроений, классификация и обобщение текста:
- Машинный перевод и языковое моделирование.
- Чат-боты и рiвговорный ИИ.
- Извлечение информации и ответы на вопросы.

Обнаружение объектов, распознавание изображений и сегментация:
- Компьютерное зрение.
- Распознавание лиц и обнаружение эмоций.
- Анализ видео и распознавание действий.
- Приложения в автономных транспортных средствах, медицинской

визуirлизации и наблюдении.
- Робототехника и автономные системы.

Планирование пути и навигация:
- Взаимодействие человека и робота и совместная робототехника.
- ИИ для дронов и беспилотных транспортных средств.
- Обучение с подкреплением.

Приложения в играх, робототехнике и системах управления.
Много-агентные системы и теория игр.
ГенеративньlйИИ.

Генерация текста в изображение:
- Генерация музыки, изобраrкений и креативного KoHTeFITa.

- Генерация синтетических данFIых для обучающих моделей.



Задачи проекта включают :

- Поставка высокопроизводительньtх компьютерных комплексов и

вспомогательного оборулования;
- Обеспечение необходимой инфраструктуры хранения и обработки данных

(серверы, системы хранения);
- Поставка роботов для проведения исследований в области мобильности,

робототехники, ориентирования в пространстве и автоматического управления
транспортными средствами ;

- Проведение обучения и консультаций для технического персонала по
эксплуатации оборудования в рамках зоны технической экспертизы Исполнителя.

1.2. Наименование орfанизаций Заказчика и Исполнителя проекта

Наименование организаций Заказчика и Исполнителя проекта:

Заказчик: Акционерно-коммерческий банк кМикрокредитбанк>

Адрес: Республика Узбекистан, г. Ташкент, Мирабадский район, проспект Амира
Темура,4

Телефон: +998 71 27З-05-90

Исполнитель: будет определен по результатам конкурса.

2. Основание для реализации проекта

Указ Президента Республики Узбекистан (О дополнительньIх мерах по
дальнейшему рiввитию технопогий искусственного интеллекта> J\Ъ УП-189 от 22.|0.2025 r.

3. Перечень работ, услуг и их объемы (количество)

3.1. Требования к составу и содержанию работ

В рамках проекта, Исполнителем должны быть выполнены следующие работы:
1. Поставка оборудования и инструментов от производителей иlиllи

дистрибьютеров;
2. Поставка и логистика:

l) В случае закупки за рубежом, доставка оборулования и инструментов
в Республику Узбекистан;
2) Оборулование поставляется на условиях:

Щля резилентов Республики Узбекистан:

Поставка осушествляется силами и за счет Исполнителя до склада
Заказчика по указанным ниже адресам.

Щля нерезидентов Республики Узбекистан:

На условиях DDP (Поставка с оплатой пошлин) согласно Инкотермс
2020 по указанным ниже адресам.

3) Адреса поставки указаны в пункте 4.
З. Обучение и консультации,.

1) Проведение инструктажа/консультаций по эксплуатации закупленного
оборулования в рамках зоны технической экспертизы Исполнителя;
2) Сопровохtдение и консультации после поставки в части
осуществленных Исполнителем работ.

4, Гарантийное сервисное обслуlкивание.



3.2. Требования к оснащению учебно-научной лаборатории (УНЛ)

По результатам оснащения оборудованием и инстрр{ентап4и учебно-научнЕuI
лаборатория должна соответствовать следующим требованиям:

Обеспечивать возможность одновременной работы 1 0-20 учапIихся/ научных-
сотрудников, с организацией рабочих мест;

Собственные серверные мощности, достаточные для работы с большими
языковыми моделями и обработкой естественного языка;

- Работа с еdgе-устройствами ведущих мировых производителей с
использованием разнообразньIх совместимых датчиков, микроконтроллеров, сенсоров;

Наличие высокоскоростной проводной и беспроводной локальной сети;
- Наличие роботов, включаrI человекоподобного и собакообразного;
- Обеспечение источникаN{и бесперебойного питания для предотвратrIения

выхода оборудования из строя в результате отключения электроэнергии.

3.З. Требования к оснащению

3.3.1. Этапы оснащения

1. Подготовительный этап: Ана-пиз предложений производителей иlили
дистрибьюторов.

2. Закупка: Закупка оборудования и инструментов у производителей и/или
дистрибьюторов

3. Поставка: Транспортировкаоборудования и инструментов, приёмканаместах.
4. Тестирование: Проверкаработоспособности, тестовые запуски оборудования.
5. Сдача в эксплуатацию: Подписание актов и передача оборулования и

инструментов в постоянную эксплуатацию.

3.3.2. Щокументация

- Накладная (товарная);

- Счет-фактура;

- Сертификат соответствия (O'zDSt, ISO, СЕ или эквиваJIент) на импортное
оборулование, подлежащее обязательной сертификации по кодам ТНВЭД;

- Паспорт качества или заводской паспорт на оборулование, для которого они
предусмотрены;

- Гарантийные тiIлоны и условия гарантийного обслуживания,
- Техническая докумеIIтация на оборудовапие, включая руководства

пользователя и администратора, для того оборудования, для которого она
предусмотрена;

- Состав и содержание технической документации должны быть достаточны
для выполнения пусконаJIадочных работ, эксплуатации, а также гарантийного и
послегарантийного обслуживания оборудования со стороны Исполнителя/вендора в
случаях, когда это применимо) согласно политик Исполнителя/вендора;

- Отчёт о результатах отладки и тестирования в виде акта ввода оборудования
в эксплуатацию (включение и проверка работоспособности),

4. Места выполнения работ и оказания услуг с указанием конкретных адресов

Бухарский государственный технический университет
Республика Узбекистан, Бухарская область, г. Бухара, ул. Каюма Муртазаева

(Q. Murtazoyev ko'chasi), д. l5, почтовый индекс 200100.



5. Условия выполнения работ и оказания услуг

Работы, в том числе сдача-приемка выполненньж Работ, производятся в
соответствии с согласованными регламентами проведения подобньш работ между
заказчиком и Исполнителем.

Для проведения работ Заказчик выделяет контактньгх лицl ответственных за

совместную с Исполнителем разработку планов работ, предоставление необходимьгх
доступов, участие в выполнении работ (при необходимости), и оказание необходимьIх
консультаций Исполнителя.

При вводе оборулования УНЛ в эксплуатацию должно проводиться функциональное
тестирование. Щелью данного тестирования должно являться установление соответствия
системы функциональным требованиям, зtUIвленным в настоящем техническом задании.
Результаты выполнения тестирования Исполнителем предоставляются Заказчику, по
результатам проведения тестовых испытаний, совместно представителями Заказчика и
Исполнителя составляется Акт с укiванием критичности замечаний и сроков их устранения.
Одновременно с этими работами Заказчик проводит самостоятельное тестирование по
методике, согласованной с Исполнителем. Исполнитель в процессе тестирования
анапизирует зtUIвленные дефекты, и исправляет их в ходе тестирования. По итогам
тестирования, при отсутствии критических замечаний должен быть подписан технический
акт о готовности оборудования и инструментов к эксплуатации. По всем некритичным
замечаниям сторонами по согласованию должны быть указаны сроки исправления.

б. Требования к участнику исходя из сложности выполняемых работ и
оказываемьж услуг

На основе требований, изложенных в настоящем документе, Исполнитель доля(ен
подготовить технико-коммерческое предложение, описывающее предлагаемое им решение
и затраты на его реЕrлизацию. С целью экономической оценки эффективности проекта,
корректного и полного расчета стоимости владения Участник должен предоставить:
стоимость предложения, включающего в себя структуру затрат по ТСО (Total Cost оf
Ownership) на 1 год;

Стоимость закупки и поставки;
Стоимость покупки лицензий;
Стоимость пост гарантийного обслуживания l технической поддержки в

рамках зоны технической экспертизы Исполнителя и политики вендоров;

Технико-коммерческое предложение должно включать:
Параметры и стоимость оборулования и инструментов, а также услуг;

- Условия гарантийного и постгарантийного обслуживания l технической
поддержки.

6.1. Опыт работы по аналогичным проектам

Проектная команда Исполнителя должна иметь успешный опыт реализации
проектов поставки оборудования.

б.2. Опыт работы в целом по направлению ИКТ

Проектная команда Исполнителя должна иметь опыт оказания услуг по закупке и
поставке р€Lзличного технологичного оборудования.

Исполнитель должен обеспечить легальную поставку оборудования, их
инсталляцию и последующую гарантийную и постгарантийную поддержку.

Исполнитель должен соответствовать следующим критериям]



- На,rичие необходимыхтехнических, финансовых, материальных, кадровых
других ресурсов для исполнения договора;

платежей;
- Отсутствие введенных в отношении них процедур

записи о них в Едином реестре недобросовестных исполнителей.
- !о начала проведения работ, Исполнитель должен

договор NDA/DPA.

банкротства, отсутствие

заключить с Заказчиком

6.3. Лицензии и сертификаты

Исполнитель должен иметь соответствующие действующие лицензии по оказанию

услуг в рамках данного проекта.

Исполнитель должен владеть собственными или привлеченными специаJIистами - не
менее 3-человек, с опытом и профессиональной квалификацией, требуемой для оказания
подобньж и анчuIогичных услуг.

б.4. Предоставление информации

Исполнитель обязан предоставить Заказчику полную и достоверную информацию по
следующим направлениям:

Методам достижения минимаJтьного уровня совокупной стоимости владения (ТСО -

Total Cost of Ownership), включая оптимизацию эксплуатационных расходов,
энергоэффективность и снижение затрат на обслуживание на период не менее 1 года.

Сервисам и подпискам, необходимым для эксплуатации оборудования и
программного обеспечения, с указанием стоимости, сроков и условий предоставления.

Условиям лицензирования (при их наличии), включая объем предоставляемых
лицензиЙ, порядок взимания платы, срок деЙствия лицензиЙ, а также возможность
продления и обновления.

б.5. Прочие требования и условия

В рамках выделенного бюджета Исполнитель вправе предложить собственное
аналогичное решение, в том числе с превосходящими характеристиками, при условии
выполнения всех целей и задач, изложенных в настоящем техническом задании, и
соответствия целевому нiLзначению и показателям.

Исполнитель обязан предоставить полностью укомплектованное и работоспособное
решение. В случае выявления в процессе реализации проекта дополнительных модулеЙ,
пРодуктов или услуг, не учтенных Заказчиком, Исполнитель обязан предложить их
поставку для обеспечения полнофункционаJIьной работы системы.

Исполнитель гарантирует, что дата окончания поддержки поставляемого решения
(включая оборудование, программное обеспечение, сервисы и лицензии) наступит не ранее
чем через 5 лет с момента заключения договора на поставку решения.

Исполнитель должен предпринять все необходимые меры по обеспечению
информационноЙ безопасности и сохранности конфиденциальной информации, а также
предотвращению утечки информации в рамках договорных отношений с Заказчиком.



7. Сроки (периоды) выполнения работ и оказания услуг

Плановые сроки начала и окончания работы по закупке и поставке оборулования и
инструментов:

Максимальный срок реализации проекта - не более З-х месяцев со дня подписания
договора.

- Срок поставки: Не более б0 календарных дней с даты подписания договора
(уточняется в проекте контракта).

- Обучение и сдача в эксплуатацию: В течение 10 календарных дней после
отладки и тестирования,

8. Требования к безопасности выполнения работ и оказания услуг, их
результатам

Все выполняемые работы должны соответствовать требованиям экологических,
санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм в соответствии с действующим
законодательством Республики Узбекистан.

Результатом реаJIизации проекта должно стать оснащение УНЛ необходимым
оборудованием и инструментами.

Щля достижения цели проекта требуется оказание полного цикла услуг и проведения
необходимых работ.

8.1. Страхование

Не предъявляются, однако Исполнитель несет ответственность за сохранность
оборулованияи инструментов до момента его официальной передачи Заказчику.

9. Порядок сдачи и приемки результатов работ и услуг

Исполнитель в течение 10 (лесять) рабочих дней с даты получения Исполнителем от
Заказчика авансового платежа, приступает к реализации проекта.

Выявленные при приемке Услуг недостатки и отступления от условий заключенного
!оговора устраняются Исполнителем за свой счет в течение 10 (лесяти) рабочих дней.

Контролю, отладке, тестированию и приемке может подвергаться каждый отдельный
компонент оборудования.

Пр" проведении отладки, тестирования и приемки должно быть проверено и
установлено соответствие Техническому заданию следующего:

- Полнота поставки оборудования и инструментов обеспечивающее
выполнение задач, поставленных в п.1.2. настоящего Технического задания;

- Работоспособностьоборулованияиинструментов;
- Наличие необходимой документации;
- Прочие аспекты, которые должны соответствовать требованиям

Технического задания.

Отладка, тестирование и испытания оборулования проводятся на объекте высшего
учебного заведения, по месту размещения учебно-научной лаборатории.

Статус и состав приемочной комиссии определяется Заказчиком.

ПО результатам отладки и тестирования составляются протоколы проведения с



перечнем зам9чаний и акты завершения отладки и тестироваFIия, на основании koTopblx
принимается решение о возможности (или невозможности) перохода к приемке
оборудования и инструментов в постоянную эксплуатацию. Виды отладки и тестирования
могут повторяться до устранения всех замечаний к оборудованию и инструментов и
соответствующей корректировки документации.

10.Требования по передаче государственному заказчику технических и
иных документов по результатам выполненных работ и оказанных услуг

Требуется полный пакет докуN{ентации с полным описанием оборудования, вкJIючаJI

руководства пользоватепей.

При поставке оборулования в н€шичии должны быть следующие документы:
- Программа и методика отладки и тестированияi
- Протокол отладки и тестирования;
- Акт ввода в эксплуатацию;

11. Требования по техническому обучению

Обучение проводится в два этапа:

- Ознакомление ответственных лиц УНЛ (2 человека) и Заказчика (1 человек) с
поставленным оборудованием и инструментами;

- Проведение инструктажа по обслуживанию оборудования для 1 сотрудника
унл.

12. Требования к объему гарантий качества работ и услуг

Исполнитель заявляет и гарантирует, что работы (услуги) булут оказаны в
СООтветствии с общепринятыми стандартами оказания услуг и профессиональной
КВаЛИфиКациеЙ организациЙ, имеющих соответствующиЙ опыт и компетенцию оказания
ПОДОбНых или ан€uIогичных услуг. При обнаружении Заказчиком недостатков в оказанных
УСЛУгах Исполнитель обязуется устранить такие недостатки без дополнительной оплаты
заказчиком.



Заявка Критический Сильное
влияние

Слабое
влияние

Запрос на
информацию

Режим обслуживания 24х'7 24х] 8х5 8х5

Время реакции (не более) 30 мин. 60 мин. 60 мин. 60 мин.

Время восстановления 2 часа 4 часов 24 часа 48часов

Время решения* 4 часа 12 часов 2рд 7кд
обозначения:
РЧ - рабочие часы
РЩ - рабочий день
К.Щ - календарный день

Режим обслуэкивания - расписание работы технической поддержки Исполнителя, в
течение которого они выполняют запрошенное Заказчиком техническое обслуживание.

Время реакции - максимttльный период времени с момента уведомления о
возникшей проблеЙе Заказчиком, технической поддержки ИсполнитеJIя, в течение которого
инженеры Исполнителя должны приступить к процедуре вьuIвления неисправности.

Время восстановления - промежуток времени с момента уведомления о возникшей
проблеме Заказчиком техническоЙ поддержки Исполнителя, до момента восстановления
полноценного функционирования Системы, или поиска обходного решения, позволяющего
снизить влияние возникшей проблемы на системы Заказчика

Время решения - означает промежуток времени с моментауведомления Заказчиком
технической поддержки Исполнителя, до момента предоставления Заказчику решения по
устранению проблемы.

1,3. Требования об указании срока гарантии качества на результаты работ и
услуг

13.1. Гарантийный срок
Гарантийный срок на оборудование должен составJIять не менее 12 месяцев

со дня поставки. Если для какого-либо оборудования стандартные гарантиЙные сроки,
установленные производителем данного оборудования, не достигают запрашиваемого
гарантиЙного срока, или превышЕlют его, то гарантиЙныЙ срок на данное оборудование
устанавливается продолжительностью не менее гарантийного срока, установленного
производителем данного оборудования.

Гарантийный срок на инструменты должен составлять не менее 1 года.

|3,2, Сервисное обслуживание
Гарантийное обслуживание со стороны Исполнителя, нацравленное на

поддержание работоспособности оборудования и инстр)rмонтов либо, в сл)дае
возникновения отказов, восстановление работоспособности оборудования и инстр)rментов,
в рап{ках зоны технической экспертизы Исполнителя, в остilльных случаrIх по условиям
политик гарантийного обслуживания вендоров;

оперативнои

14. Требования к монтажу и пусконаладочным работам.

Развертывание оборудования будет производиться на технологических
площадках, адреса которых укaваны в Разделе 4 настоящего Технического задания силами
самого закaLзчика с участием представителей исполнителя с учстом следующих требований:

По готовности инфраструктуры необходимо наJIичие необходимых инженерных
коммуникаций.

Исполнитель такх(е должен проанаJIизировать и нивелировать потенциаJIьные



риски при подготовке площадки к возможным непредвиденным обстоятельствам,
совместно с техническим персонttлом Заказчика.

Исполнитель должен предоставить все необходимые инструкции связанные с
монтажом и инсталляцией оборудования и комплектующих, включtш детЕlльную
документацию с полным набором инструкций по сборке, установке и настройке (при
нЕtличии такой документации от производителя).

Проведение функциональных тестов дJIя проверки работоспособности всех
компонентов должно входить в перечень проводимьш работ.

При проведении работ требуется обязательное соблюдение всех норм
безопасности, включtUI использованио средств индивидуiLльной защиты.

При проведении работ требуется непрерывный мониторинг состояния
оборулования и процесса установки.

При проведении работ обязателен rIeT соответствия оборудования и процесса
развёртывания экопогическим стандартам.

Также требуется организация процесса утилизации отходов, образующихся в
результате установки.

15. Авторские права

В случае, если в результате выполнения работ и доработок Исполнителем создаются
результаты интеллектуальной собственности, все исключительные права на РИ.Щ, созданное
в рЕlпdках проекта для Заказчика, будет принадлежать Заказчику, т.е. Поставщик передаёт
данные права Заказчику. В дальнейшем Поставщик более не имеет право использовать
созданный РИЩ для собственных нужд либо передавать третьем лицtlп,I.

16. Иные требования к работам, услугам и условиям их оказания

Оборудование и инструменты считаются принятым после проведения физической
инвентаризации и работоспособности в присутствии представителей сторон и
соответствующего подписtlния Акта приема-передачи согласно заключенного договора.
Щругие условия, не ука}анные в данном ТЗ и его приложениях, будуг укi}заны в контракте.
Обязательным условием окtвtlния услуг явJIяется соблюдение правил действующего
внутреннего распорядка Заказчика, конц)ольно-пропускного режимq внугренних
положений, инструкций и требований, о которых Заказчик уведомит Исполнителя. Заказ.п.tк
предоставляет Исполнителю список и контактные данные персончrла, уполномоченного для
решения выявленЕых проблем.

1б.1. Требование к комплектации

Подлех<ащие поставке оборудование и инструменты должны иметь полную
комплектацию, необходимую в рамках текущего ТЗ. Общая стоимость должна
формироваться исходя из полной комплектации.

1б.2. Требования к маркировке, упаковке, погрузке и транспортировке товара

Все поставляемое оборулование по проекту должно поставляться в стандартной
заводской упаковке производителя, Koтoptul должна обеспечивать надежную защиту при
транспортировке.

Оборулование в упакованном виде должны выдерживать транспортирование
любым видом транспорта при температуре от -30 "С до +70 ОС и относительной
влажности до 90% при +25 ОС.

16.3. Требования к новизне поставляемых оборудования и инструментов

Поставляемое оборудование и инструменты должны быть новыми (товарами,



которые не были в употреблении, не прошли ремонт, в том числе восстановление, зtliuену
составных частей, восстановление потребительских свойств, не являющиеся
экспериментЕtльными экспонатами, и не собранные кустарным способом).

1б.4. Требования к расходам на эксплуатацию товара

При поставке оборудования Исполнитель должен предоставить' расчет
предполагаемьIх экспJryатационных расходов (электроэнергия, расходные материалы,
сервисное обслуживание) в течение гарантийного срока.

Конструкция оборудования должна обеспечивать
эксплуатационные расходы за счет энергоэффективности,
комплектующих и доступности расходных материаJIов.

минимальные

долговечности

Совокупная стоимость владения (ТСО) должна быть оптимизирована и
подтверждена технико-коммерческим предложением.

1б.5. Требование по соответствию товара нормативным документам в области
технического реryлирования

Все поставляемое оборудование и инструменты должны соответствовать

действующим нормативным документап{ в области технического регулирования,
стандартам безопасности, экологическим и санитарным требованиям.

Исполнитель должен предоставить сертификаты соответствия (O'zDSt, ISO, СЕ
или их эквивалентов) на импортное оборулование, которое подлежит обязательной
сертификации в соответствии с кодами ТНВЭ!.

1б.б. Требования к году производства товара

Оборулование должно быть произведено не ранее 2025 года. Пр" этом,
допускается поставка оборулованияи инструментов производства не ранее 2023 года, при

условии, что модели данного оборулования и инструментов являются актуiIльными на
день поставки.

17. Перечень приложений

ПриложениеJ\ф1 - Перечень и характеристики оборудования и инструментов для
оснащения учебно-научной лаборатории



Прuлоuсенuе l

Перечень и характеристики оборудования и инструментов
для оснащения учебпо-научпой лаборатории

наименование Характеристики количество
Еdsе-устройство-l х 4 шт.

Процессор Архитектура: не менее б ядер, тактовая
частота от 1.5 ГГц
Кэш-память:
L2 Cache: не менее 1.5 МБ
L3 Cache: не менее 4 МБ

1

Оперативная память Тип: LPDDRS или аналогичный
объём: не менее 8 ГБ
Пропускная способность: от 100 ГБ/с
Шина памяти: не менее 128-бит

1

Память Поддержка внешних накопителей

формата М.2 (PCIе Gen3 х4)
Наличие слота для miсrоSD-карты

1

Графический
процессор

ИИ производительность: не менее б7
ToPS
Количество ядер для матричных
операций: не менее 32
Количество универсальных
парirллельных процессорных ядер внутри
GPU: не менее 1024

Еdgе-устройство-2 х 2 шт.
процессор Архитектура: не менее 72 ядер, тактовая

частота от 2.2 ГГц
Кэш-память:
L2 Cache: не менее З МБ
L3 Cache: не менее б МБ

1

ОперативнаrI память Тип: LPDDRS или анзлогичный
объём: не менее б4 ГБ
Пропускная способность: от 200 ГБ/с
Шина памяти: не уже 256-6ит

1

Память Не менее б4GВ еММС 5.1 или
аналогичнЕUI

1

Графический
процессор

ИИ производительность: не менее 275
ToPS
Количество ядер для матричных
операций: б4
Количество универсiшьных
параллельных процессорных ядер внутри
GPU: не менее 2048

Еdgе-устройство-3 х 4 шт.
процессор Архитектура: не менее 4 ядер

Тактовая частота: не менее 2.4 ГГц
1

ОперативнаJI память Тип: LPDDR4X
объём: не менее 8 ГБ
Пропускная способность: не менее 34
ГБ/с
Шина памяти: не уже 128-бит

1

Память Поддержка загрузки и хранения ОС с
miсrоSD-карты

1



Графический ускоритель! дополнение к Еdgе-устройствy-3 х 4 шт.
Производительность Архитектура: специirпизированньй

модуль нейронньrх вычислений (NPU)
Производительность при работе с INT8:
не менее 2б TOPS

1

Прuмечанuе: Все еdgе-устройства должны быть доукомплектованы следующими
позициями, если они отсутствуют в первоначальном комплекте:

1. Блок питания- по 1 шт.
2, Система охлах(дения - по 1 шт.
З. Хранилище для ОС и файлов не менее б4GВ - по 1 шт.

J, Кабель для подключения к дисплею (HDMI, DisplayPort и т.д.) - по 1 шт.
Еdsе-устройство-4 х 1 шт.

процессор Архитектура: не менее 20 ядер 1

ОперативнаJI память Тип: LPDDRS или аналогичный
объём: не менее 128 ГБ
Шина памяти: не менее 256-бит

1

Память Тип: NVME.M
объём: не менее 4 ТБ

1

Графический
процессор

ИИ производительность: не менее
1 PFLOP

1

Человекоподобный робот х 1 шт.
Вес с батареей [о 40 кг
максимальная
нагрузка на руку

,Що 2 кг

Интеграция API

технические
характеристики
датчики

Общее число степеней свободы: не менее
23
Ноги: не менее б степеней свободы на
каждую
Лока,rьное воздушное охлаждение
Встроенный CPU:
высокопроизводительный 8-ядерный
процессор
3 D-визуализацияi depth-KaMepa + 3 D
LiDAR
Микрофоны: массив из 4 каналов,
встроенные динамики (не менее 5 Вт)
Проводное и беспроводное соединение:
Wi-Fiб+Вluеtооth5,2

питание и система
охлаждения

Аккумулятор: быстросъемный Li-ion не
менее -2часов работы)
Зарядное устройство: !а
Охлаждение : локальное воздушное,
активное

Робот-собака х 1 ш,r,.
Материал Алюминиевый сплав -| Высокопрочный

инженерный пластик
Грузоподъемность !о7кг
Скорость До2,5 м/с
Максимальный угол
подъема

Не менее 30о

Интеграция Наличие открытого API



технические
характеристики и

датчики

8-ядерный процессор
Сверхширокоугольный 3D LiDAR
Беспроводной модуль оiслеживания
векторного позиционирования
Широкоугольнtш HD-KaMepa
,Щатчик силы на передней части
WiFi б с поддержкой двух диапuвонов
Bluetooth 5.2l4.2l2.|
Функция голосового управления
ИнтеллектуЕtльное обнаружение и
избегание препятствий
Графический ускоритель до 100TOPS

Время работы от
батареи

Время работы: до 1-2 ч

Роботизированный манипулятор х 1 шт.
Грузоподъемность Не мепее 500 г
максимальный
радиус действия

Не менее 320 мм

Материалы Алюминиевый сплав, инженерный
пластик

Контроллер Универсальный робототехнический
контроллер

Установка робота настольная
Комплектация 4-х осевой образовательный манипулятор

захват механический с пневматическим
приводом
Захват вакуумный
Захват для пишущего инструмента
Экструдер для 3D-печати
Лазерный модуль гравировки
Пульт управления
Вluеtооth-модуль
Wi-Fi-модуль

Размер основания Не менее 158 мм х l58 мм
Интеграция Наличие открытого API

механическая рука манипyлятор х 1 шт.
Программируемый
роботизированный
манипулятор

На базе универсirльной платы, с
поддержкой Microsoft Makecode, python
(MicroPython), JavaScript и С/С++.
Поддержка управления через мобильное
приложение
Поддержка графического
программирования

Подвесная стенка с инстрyментами х 1 шт.
Набор Настенный стеллаж: Панели, которые

монтируются на стену, для улобной
организации инструментов.
Ящики: Щля хранения мелких предметов,
таких как гайки, болты, шурупы, гвозди и
т.д.
Крючки и держатели: Щля
подвешивания инструментов (молотков,
отверток, ключей).
Полки: flля размещения более крупных
предметов или деталей.



Отвертки: Набор отверток (крестовые,
ппоские, торцевые, шестигранные).
Гаечные ключи: Наборы рожковых и
накидньж ключей разных pff}MepoB.

Торцевые ключи: дJlя креплений с
труднодоступными винтами.
Шестигранники (Нех Keys): для работы
с болтами с внутренним шестигранным
профилем.
Плоскогубцы: Обычные, длинногубцы,
зажимные.
Кусачки: для обрезки проводов, кабелей
ипи пластиковьIх детаrrей.
Ноrкницы: Прочные ножницы дJIя резки
кабелей или текстильных материалов.
Нож (канцелярский или универса_гrьный):
для точной резки.
Пинцет: для работы с мелкими детЕ}лями.
Линейка: Металлическая дJuI точньD(
измерений.
Штангенциркуль: для измерения
деталей с высокой точностью.
Угломер: для проверки углов
соединений.
Рулетка: дjIя измерения длины крупньж
компонентов.
Паяльник: Мощностью 30-б0 Вт дпя
пайки проводов и ппат.
Паяльная станция: С регулируемой
температурой для сложных задач.
Припой: лучше с содержаЕием олова и
флюса (SпбOРЬ40).
Флюс: для улучшения качества пайки.
Щипцы для зачистки проводов
Мультиметр : для измерения напряжения,
сопротивления и тока.
Осциллограф: для анаJIиза сигнЕчIов в
цепи.
Генератор сигналов: дпя тестирования
схом.
Набор Гравера: мощность не менее
170Вт, предназначен для выполнения
точных, мелких и аккуратных работ.
Аккумуляторный шуруповерт:
скорость враrцония не менее 1100 об/мин,
крутящий момент не менее 22Н.м, для
монтажных и сборочных работ.
Строительный фен: мощность не менее
1800Вт, для термообработки, пайки и
удаления лакокрасочных покрытий.

3D-принтер х 1 шт.
технология печати LCD MSLA или аналогичная
объем печати Не менее 5477 смз\
Скорость печати <150 мм/ч
высота слоя 0.05-0.2 мм



Экран LCD Не менее 10"
Передача файлов USВ-накопитель, кабель RJ45 Еthеrпеt,

Wi-Fi
Очиститель воздуха Ща
уровень шума Не более 49 дБ (на расстоянии 1 м)

Устройство для постобработки результатов печати на 3D-принтере х 1 шт.
Функции Мойка и УФ-отвержение

УФ-засветка на 360о
Объем камеры Не менее 215 х lб5 х З00 мм (10 642.5

см3) для УФ-отверхtения
Не менее 210 мм х 160 мм х 200 мм
(6 ]20 смЗ) для мойки

,,Щлина волны УФ-
излучения:

405 нм

интенсивность света >20000 мкВт/см2
Режимы
отверждения

Отверждение модели в корзине.
Отверждение модели на вращающемся
столе

Универсальная плата микроконтроллера с открытым исходным кодом х 10 шт.
Щифровые I/O
выводы

Не менее 54 (из них 15 поддерживают
ШИМ-выход)

память Flash Не менее 25б КБ (из которых 8 КБ
используется загрузчиком)

озу (SRAM) Не менее 8 КБ
Энергонезависимtu{
ПаМЯТЬ EEPROM

Не менее 4 КБ

Наборы микроконтроллеров и сенсоров х 10 шт.
Набор Контроллер (плата) - 1 шт.

USВ-кабель - 1 шт.
Макетная плата на 8З0 точек * l шт.
Пульт дистанционного управления - 1

шт.
Набор из б5 перемычек - 1 шт.
Шаговый двигатель - 1 шт.
Серводвигатель SG90 - 1 шт.
ЖК-дисплей 1602c пинами - l шт.
!райвер шагового двигателя ULN2003 -
1 шт.
Молульпитания-l шт.
Модульджойстика- 1шт.
Мембранная клавиатура - 1 шт.
!атчик уровня воды - 1 шт.
.Щатчикзвука-l шт.
Вентилятор (лопасть) - 1 шт.
Одноразрядный 7-сегментный дисплей -
1 шт.
Четырёхразрядный 7-сегментный
дисплей - 1 шт.
Ультразвуковой датчик - 1 шт.
fатчик температуры и влажности DHTll
-1шт.
Потенциометр l0 кОм - 1 шт.
ИК-приемник - 1 шт.
Мотор 3-6 В с проводами - 1 шт.
Реле5В-lшrт.



Провода Dupont "мама-папа" - 1 шт.
Разъём для батарейки 9В с проводом - 1

шт.

.Щатчикнаклона-l шт.
ЧипL29ЗD-lшт.
Чиrl74НС595 - 1 шт.
Активныйзуммер-l шт.
Пассивныйзуммер-l шт.
Кнопка (маленькая) 5 шт.
Фоторезистор - 2lлт.
Термистор - 1 шт.
Транзистор NPN PN2222 - 2lлт.
ДиодlN4007-5шт.
Красный светодиод - 5 шт.
Жёлтыйсветодиод-5шт.
Зелёный светодиод - 5 шт.
Синийсветодиод-5шт.
Белыйсветодиод-5шт.
RGB светодиод- 1 шт.
Резисторы - 100 шт.

Сенсорные модyли х 10 шт.
Набор 1х Модуль датчика температуры и

влажности DHTl1
1х Ик-датчик дви}кения тела человека
HC-SR501
1х Модуль часов реального времени
DS 1 302 (Примечание: без батарейки)
{ х !атчик дождя
| х !атчик звука
1 х Ультразвуковой датчик расстояния
HC-SR04
| х ffатчик пламени
l х Модуль лiвера KY-008
l х Фоторезистор (латчик освеrцённости)
] х flатчик влажности почвы YL-б9
l х ffатчик избегания препятствий
] х !атчик вибрачии
1х Газовый датчик MQ-2
1 х Суперрегенеративный радиомодуль
315МГц
| х Щатчик наклона
1х Модуль трассировки линии (line
trackin,a)

Подключаемый дисплей для еdgе-устройства-3 х 4 шт.
Размер дисплея Не менее 7 дюймов
Формат дисплея Не менее 800 (RGB) х 480 пикселей
Активная область Не менее 154.08 мм х 85.92 мм
Сенсорная панель Емкостная мультисенсорная панель,

поддерживающая до 10 точек касания
Кондиционер х 1 шт.

Комплект Настенная сплит-система 24000 ВТU/ч
Макс. мощность охлаждения (Вт) - не
менее 7420
Номинальное входное
напряжение (В, Гц) 220-Z40l50



Функция снижения влажности
Инверторный двигатель
Класс энергоэффективности - А++ / А+


